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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Wasserstoff-Separator und Verfahren zu seiner Herstellung 

@ Die Erfindung betrifft einen Wasserstoffseparator 22 
mit einer dunnen wasserstoffdurchlassigen Folie 16 einer 
DIcke zwischen 3 und 15 micron. Die Folie 16 ist an eine 
• Tragerstruktur 18 gebunden, die eine wellenformige 
Oberflache mit Kontaktbereichen 20, an denen die Folie 
16 befestigt ist, aufweist. Die Folie 16 ist ubiicherweise an 
die wellenformige Oberflache angepaBt. Die Folie 16 ist 
nur an den Kontaktbereichen 20 der Tragerstruktur 18 be- 
festigt; wodurch sie sich in drei Richtungen bewegen 
kann, wenn sie expandiert und kontrahiert, wahrend sie 
einem Wasserstoff-Ausgangsstrom ausgesetzt ist. Die 
Kontaktbereiche 20 sind im Vergleich zur Foliendicke rela- 
tiv nah beabstandet und ermoglichen es der dunnen Folie 
16, hohen Drucken zu widerstehen. 
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Beschreibung 



Die Hrfindung betrifft einen Wasserstoff- Separator nach 
Patentanspruch I, cine Triigersirukur nach Patentanspnicb 
7, sowie ein Verfahren zu seiner Hersiellung nach Patenian- 
spruch 12. Insbesondere betrifft die Hrfindung einen Was- 
serstoff- Separator, der aus einer dOnnen Folie besteht, die an 
einer Tragerstruktur mit einer wellenformigen Oberflache 
befesligt isl. 

Wasserstoffseparatoren werden in einer Reihe kommer- 
zieller Anwendungen, einschlieSlich dem Raffinieren von 
Kohlenwasserstoff, chcmischen Prozcssen, HerstcUung von 
hydrierten Olen ebenso wie in Brennstoffzellen, verwendet. 
Die Separatoren arbeiten so, da6 ein Strom eines relativ un- 
reinem Gasgemisches mit weniger als 100% Wasserstoff 
(iiblicherweise im Bereich von 20-80%) in sehr reinen Was- 
serstoff (99,999%) umgewandelt wird. Die meisten ubiichen 
Wasserstoff- Separatoren venvenden dickes Palladium, Pal- 
ladiunilegierung oder einen Verbund mit einem Melalls der 
Gruppe Vb, beschichtet mit Palladium oder Pailadiumlegie- 
rung. Die ubiichen Folien haben meist eine Dicke von mehr 
als 25 Micron. Die Folie wird durch Waizen oder Pressen 
von Barren zu schrittwcisc diinncr wcrdcndcn Blcchcn hcr- 
gestellt. Die praklische Grenze des Walzprozesses sind ge- 
genwartig 25 Micron. Dies wird als dicke Folie beu-achiet. 
Die dicke Folic wird durch ein Verfahren, bci dcm der Zu- 
fiihr Druck hoher als der Durchdringungsdruck sein kann, 
weil die 25 Micron Folie alleine hohem Druck keinen Wi- 
dersiand leisten kann, gesiutzi. Ein Beispiel einer solchen 
Konstruktion ist im US-Paient Nr. 5645626 offenbart. 

In Systemen, die dickes Palladium oder Palladiumlegie- 
rung verwenden, sind Kosien und GroBe die Haupihinder- 
nissc der Auslcgung von Automobilcn/kommcrzicllen Se- 
parator. Bei beschichteten Metallen der Gruppe Vb sind Ko- 
sten, Verhalten und GroBe akzeptabel. die beschichteten 
Substrate mit Mctallcn der Gruppe Vb bildcn Hydride, die 
Vers produn gen verursachen, wodurch eine unakzeptable 
Lebensdauer resuldert. Ein Beispiel dieser Konstruktion ist 
im US-Paient Nr. 5,738,708 offenbart. Femer werden die 
Beschichtungen (ca. 5000 A Palladium) bei uber 400**C:, 
selbst bei begrenztem Betrieb von weniger als 100 Stunden, 
interdiffundieren und so zum Versagen der katalytischen 
Dissoziadon von H2 in H an der Obcrflachc tuhrcn. Der 
Wasserstoff dissoziiert an der Folienoberfliiche und bildet 
ein Metallhydrid mit der Folie. Das Proton und Elektron aus 
dcm Wasscrstoffatom wandcm durch die Folic und rckom- 
binieren auf der entgegengesetzten Seite unter Bildung von 
Wasserstoffgas. Dieses Verfahren ist im US-Patent Nr. 
5,645,626 offenbart. 

iiblicherweise expandiert die Folie um etwa 20%, wenn 
sie Wasserstoff ausgesetzt ist, wahrend das darunterliegende 
Tragermaterial konstani bleibt. Konsequenterweise muB die 
Folic relativ dick sein, um die Haitbarkcit, die fiir die zykli- 
sche Einwirkung von Wasserstoffgas erforderlich ist, zu er- 
mogUchen. Ungliicklicherweise isl die Fiihigkeil des Was- 
serstoffcs, cine Folie zu passicrcn, dirckt proportional der 
Dicke der Folie, wahrend die Kosten bei Folien auf Palladi- 
umbasis dazu exponendell sind. Eine Zunahme der Folien- 
dicke rcduzicrt signifikant die Wasscrstoffpcrmcabilitat; 
auch bekannt als RuBkapazitaL Erhohen der Foliendicke er- 
hoht auch die Kosten des Separators. Erhohen der Tempera- 
tur oder des Gasdruckes erhohl die FluBkapazilal; wobei die 
hohen Temperaturen und Driicke diinnere Folien (< 15 Mi- 
cron) zerst6ren. 

Ein anderer Typ Wasserstoffseparaior verwendet sehr 
diinnc Schichtcn Palladium in einer Dicke zwischcn 0, 1 und 
0,5 Micron. Weil diese sehr dunnen Schichten nicht selbst- 
tragend hergestellt werden konnen. werden sie auf Trager 



aufgebracht. Der Trager, ublicherweise Vanadium, Niob 
oder TantaL enndglicht es dem dissoziienen Wasserstoff, 
durch den Separator hindurchzutreten. Eine andere Be- 
schichtung, die Palladium auf der entgegengesetzten Ober- 

S flache des Separators enthait, rekombiniert die dissoziierten 
Wasserstoffatome zu gasfdrmigem Wasserstoff. Ein Bei- 
spiel dieser Konstruktion isl in den US-Patenien 5738708 
und 5 149420 offenbart. 

Diese KonsUrukUon hat den doppellen Vorteil, cinerseits 

to eine groBe FluBkapazitiit zur Verfiigung zu ermoglichen, 
weil die Palladiumfolie sehr diinn ist, und andererseits rela- 
tiv nicdrige Kosten, weil nur sehr wenig Palladium zum Bc- 
schichten des Materials verwendet wird. Ungliicklicher- 
weise sind die derzeitigen Trager auf Metailbasis anfalhg 

15 fur Wasserstoffversprbdung. Nach mehreren Zyklen leidet 
die Vanadium-Zwischenschicht an innerer Ermiidung und 
Briichen, wodurch der Separator im Betrieb versagi. Hohe 
Temperaturen und Gasdriicke verschlimmem den Verspro- 
dungs verfahren und reduzieren die Lebensdauer des Separa- 

20 tors weiter. 

Eine andere Separatorkonstruktion verwendet Palladium- 
beschichlete Kerainiksubstrdie. Das Kerdmiksubstral isl fiir 
Wasserstoff poros und crhiilt cine Palladiumbeschichtung. 
Da die Beschichtung relativ diinn ist, weist sie eine hohe 

25 RuBkapaziiat und reladv niedrige Kosien auf. Ungliickli- 
cherweise Icidcn palladiumbcschichtctc Kcramiksubstraic 
an denselben Haltbarkeitsproblemen wie die Vanadiumsub- 
strate. Das Keramiksubstrat und die Palladiumfolie haben 
sehr unierschiedliche ihennische Expansionskoelfizienien. 

30 Femer kann die Keramik nicht so hergestellt werden, daB 
sie eine einheitliche Porositat auf der Oberfliiche des Sub- 
sirats aufweisi. Bereiche, die relativ groBere Porosiiiii auf- 
weisen. tuhrcn zu einem durch Palladiumbcschichtung/Fo- 
lie iiberbriickien Hohlraum. Die Keramik dehnt sich um bis 

35 zu 50% mehr aus als die Palladiumfolie. Dies fuhrt haufig 
dazu, daB die Folic in Bcrcichcn groBercr Porositat hricht 
oder reiBt. Die kleinen Mikrorisse in den Palladiumfolie n re- 
duzieren die Fiihigkeiten des Separators, Verunreinigungen 
aus dem WasserstolTausgangssurom herauszufillem. 

40 Zusammenfassend ist festzustellen, daB die Systeme zur 
Wasserstoffseparierung nach dem Stand der Technik zu 
teuer und zu groB sind oder gegen Brechen der beschichte- 
ten Schichten sind nicht widcrstandsfahig sind und/oder die 
Substrate nicht fiir automadsche/kommerzielle Trennung 

45 groBer Volumina Wasserstoff geeignet sind. 

Es ist dcmzufolgc Aufgabe der Erfindung, diese und an- 
dere Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden. 

Die Aufgabe wird durch einen Separator mit den Merk- 
malen des Paten tanspruches 1 gelost. Femer beziehl sich die 

50 Erfindung auch auf eine Tragerstruktur mit den Merkmalen 
des Patentanspruches 7 sowie ein Verfahren mit den Merk- 
malen des Patentanspruches 12. 

Vortcilhaftc Weitcrbildungcn ergcben sich aus den abhan- 
gigen Anspriichen. 

55 Die Erfindung slelll einen Separator zur Verfiigung, der 
die hohe FluBkapazitat und niedrigcn Kosten der Vorrich- 
tungen mit dunnen Folien bei der Haltbarkeit der dicken, bei 
hoher Temperatur und hohem Druck nicht versprodenden 
Folien aufwcist. 

60 Sie betrifft einen Wassersioffseparator, der eine diinne 
wasserstoffdurchlassige Folie, mit einer Dicke zwischen 3 
und 15 Micron aufweisi. Die Folie ist an eine Tragerstruktur 
gebunden. Die Tragerstruktur ist mit einer wellenformigen 
Oberflache geformt. Die Oberfiache beinhaliet Kontaktbe- 

65 reiche, auf denen die Folie befestigl ist. Die Folie paBl sich 
ublicherweise an die wcllcnfbrmigc Obcrflachc an. Die Fo- 
lie ist nur an den Kontaktbereichen der Tragerstruktur befe- 
stigt; wodurch sich die Folie, wahrend sie dem Wasserstoff- 
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ausgangsstrom ausgesetzt ist, in drei Richtungen bewegen 
kann, wenn sie expandiert und kontrahiert. Die Kontakibe- 
reiche sind relativ im Vergleich zur Foliendicke mil relativ 
wenig Abstand angeordnet und ermoglichen es der dunnen 
Folie, hohen Driicken zu widerstehen. S 

Die Folic wird, wenn sie mil dem TYager integriert ist, 
dick genug, um sie sicher an den Befestigungsoberflachen, 
die verwendet weiden. um die Hoch- und >nedeidruckseiten 
zu irennen, zu befcstigcn. Wenn cine diinne Folic nur auf ci- 
nem Trager liegt, wurde sie gewdhnlich an diesem Befesti- lO 
gungspunkt reiBen, wenn sie nicht voUig mit dem IVager in- 
legriert ist. 

Die Folic weist meist eine wellige, sich wiederholende 
Form auf, die mit der wellenformigen Oberflache des Sepa- 
rators iibereinstimmt. Obliche Separatoren beinhalten Ma- 15 
schen- oder Drahtgitter. Die wellige Oberflache der Folic ist 
iiblicherweise zwischen 20-50% groBer ais der Draufsicht- 
bereich der Folic. Gitier, die eine Maschenweite von zwi- 
schen 200-635 Quadrdten pro 6,4516 cm" aufweisen, sind 
meist zum Einsatz in Wasserstoffseparatoren geeignet. 20 

Die Separatoren werden durch Walzen einer dunnen. pal- 
ladiunihaltigen Folic auf zwischen 3 und 15 Micron herge- 
stcllt. Die Folic wird dann an der Tragcrstruktur bcfcstigt. 
Ein Walz- und PreBverfahren ist geeignet, um die Folic an 
der Tragersmjktur entlang der Kontaktberciche mcchanisch 25 
7.U befcstigcn. Die Folic paBt sich iiblicherweise an die wel- 
lentormige Oberflache des Ciitters an. Das (Jitter ubertragl 
Wellen auf die Folic und vcrgroBert ihren Oberflachenbe- 
reich um 20-50%. Die Folic blcibt am Gilter ohne ReiBen 
Oder Faltcnbildung bcfcstigt. 30 

Die Verwendung und andcre Zielc der Erfindung wcrdcn 
im Lichic der folgendcn delailiicrten Bcschreibung und der 
Anspriichc dcutlichcr. Die Brfindung wird nachfolgcnd zum 
besseren Verstandnis unter Bezugnahme auf die Zeichnun- 
gen, in denen illustradve Ausfuhrungsformen gezeigt sind, 35 
criautcrt. Darin zcigt: 

Fig. 1 cinen Querschnitt durch eine Separatoranordnung 
in einer Presse; 

Fig. 2 cinen Querschnitt eines Separators mit eincra Stan- 
dard Maschengitter Fig. 3 cinen Querschnitt durch cine Sc- 40 
paratorsanordnung mit cinem Paar Walzen; 

Fig, 4a verschiedcne Darstellungen von Slandardgitlem; 

Fig. 4b verschiedcne Ansichtcn von "nicdcrlandisch gc- 
webtem Gittcr" und 

Fig. 5 eine graphische DarstcUung der thermischen E.\- 45 
pansion von Pailadiumfolien gcgenubcr dem WasscrstofF- 
fluB. 

Die Erfindung wird nun anhand cincs Wasscrstoffse para- 
tors zur Verwendung mit einer BrennstoffzcUe erlautert und 
beschricben. Sic ist aber fiir jcdc Situation geeignet, in der 50 
ein Mischgasstrom, der Wasscrstoff enthalt, in cinen relativ 
reinen Wasserstoffstrom aufgetrcnnt werden soli. 

Die Erfindung stellt prciswcrt cinen Wasscrstotfscparator 
zur Verfugung, der widersiandsfahig ist gcgcn die Unbilden 
der Anwendungen in Automobilcn. Der Separator hat cine 55 
Bctricbstcmperatur im Bcrcich zwischen -40 bis 600"C und 
ist widersiandsfahig bis zu Driicken von 25 bar. Die Erfin- 
dung verwirklicht nicdrigere Kosten durch diinne Palla- 
dium- Oder PalladiumlcgicrungsfoLic als Scparatormatcrial. 
Die diinne Folic hat den doppelten Vorteil der Erhohung der CO 
Kapazitat des Separators, wahrend die Materialkosten redo- 
ziert werden. Die Folic und ihr Hersiellungsverfahren sind 
in einer ebenfalls auf die Anmeiderin uhertragenen amerika- 
nischen Paienianmeldung mil dem Tilel "METHOD OF 
MANUFACTURING THIN METAL ALXOY FOILS" rail 65 
glcichcn Prioriiatsiag wic dicse Anmcldung beschricben, 
auf die hiermii vollinhalUich bezug genommen wird. Die 
Folie wird gewellu um den OberflSchenbereich zu veigro- 
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Bern und eine einzigartige Struktur zur Verfugung zu sieUen, 
die in der Lage isl, ohne zu ceiBen zu expandieren und zu 
kontrahieren. Eine aus nichl versprodendem Material beste- 
hende Triigerstruktur Ubertragl die wellige Form auf die Fo- 
lie und dient dazu, die Folie wahrend des Belriebes abzu- 
siuizen. 

In Figur ist eine Presse 10 gezeigt, die dazu verwendet 
wird, Folie und Ttagerstnikturaneinander zu befestigen. Die 
Presse 10 kann hydraulisch, pncuniausch oder mcchanisch 
betrieben werden. 

Die Presse 10 beinhaltct zwei Pressoberflachen 12, 14, 
die die Folic und das Substrat verbinden. Eine Palladiumfo- 
lie 16 ist zwischen den Pressoberflachen 12 und 14 plaziert. 
Die Folic bcsteht aus Palladium, Palladiumlcgicrungcn, von 
denen bckannt ist, daB sic nicht vcrsprodcn, oder palladium- 
beschichtciem nicht versprodendem Metall. wic z. B. ein 
Korper aus kubisch zentricrter Legicrung. Die Folic hat cine 
Dickc von 3 bis 15 Micron, mit einer bevorzugtcn Dicke im 
Bcrcich von 5 bis 7 Micron. In Fig. 2 isl eine Walzenprcsse 
10' gezeigt. Die Walzen 13, 15 pressen die FoUe auf dicTrii- 
gersirukiur 18. 

Ein Triigerstruktur 18 ist nebcn der Folie 16 angeordnet. 
Die iVagerstruktur hat eine wcllentormige Oberflache, um 
vielc Koniakibereichc 20 zum Befestigen der Folic 16 zur 
Verfugung zu siellen. Die wellen formige Oberflache der Fo- 
lie bildet eine mechanische Verbindung mit dem Trager. Die 
Kontaktberciche 20 habcn cinen Abstand, so daB die Folien- 
obcrflache, die benachbarte Kontaktberciche 20 beriihn, 
Wellen bildet. Ein bereiis verfiigbares Material, das die er- 
forderliche wcllentormige Oberflache aufwcist, isl ein 
Draht- oder Maschengitter (Drahtgewebc), das vorm Kom- 
paktieren eine Maschenweite zwischen 2 und 20 Micron 
und von 1 bis 12 Micron nach dem Kompaktieren aufwcist. 
Das Gitter kann aus Material gefcrtigt wcrdcn. das nicht 
wasserstoffcmpfindlich ist, wic z. B, rostfreier Stahl, Hasic- 
loy, Monelmetall, Nickel oder andcre geeignetc Materiaiicn. 
Rostfreier Stahl ist zur Verwendung als Triigerstruktur tcil- 
weisc gut geeignet, weil cr nicht versprodet, leicht vcrfugbar 
ist, hohe Festigkcit und niedrige Kosten aufwcist. Die Tra- 
gerstruktur 18 kann mit cinem Material beschichtet wcrdcn, 
um vor Metall-Interdiffusion zwischen Gitter und Folie zu 
isoheren, wie z. B. Aluminium oder Utan. 

Die Folie 16 und die Tragerstruktur 18 sind zwischen den 
Pressoberflachen 12. 14 oder Walzen 13, 15 plaziert und die 
Presse 10 oder aber die Walzen 13 und 15 - wic gezeigt - 
werden geschlosscn. Die Presse 10, 10' iibenragt 1 bis 5 Se- 
kunden zwischen 1422 bis 5000 at (20 bis 70 tons/inch^). 
Die Folie 16 ist mcchanisch auf der Triigerstruktur 18 bcfc- 
stigt. Wenn der Druck 4218 at (60000 psi) ubersteigt, wird 
die Pailadiumfolic gepragt und bildet durch Verzahnung 
wahrend des Deformationsprozesscs mit den GitlcrlOchem 
cine mechanische Bindung an die Triigerstruktur. 

Wic in Fig. 3 gezeigt, bilden Folie 16 und Tragerstruktur 
18 cinen Separator 22. Der Separator 22 beinhaltct die Folie 
16 und die Tragerstruktur 18. Die Folie 16 und die Triiger- 
struktur 18 sind durch den obcn beschricbcncn Press vcrfah- 
ren mcchanisch an Konlaktbercichcn miteinander verbun- 
den. Der Pressverfahren verursacht ebenfalls cine Deforma- 
don der Folicnobcrflachc 24. Die FoUenoberflachc 24 wird 
in die Maschenoffnung 26 gedriickt. Die Deformationsam- 
plitude 28 erzeugt eine Sene Wellen auf der Folienoberfla- 
che 24. Die Folienoberflache 24 vergroSert sich im Ver- 
gleich zum Draufsicht-Bereich der Folie vor dem Verbin- 
dungsvorgang um 20 bis 50 %. Die Folie 16 wird durch die 
Konlaklbereiche 20 abgestiitzi. die Maschenoffnungen zu 
ubcrspanncn. Dicscr Spannabstand ist ciwa glcich der Gil- 
termaschengroBe. Die GittermaschengroBe ist so ausge- 
wahlt, daB die Folie 16 bei gegebenem Betriebsdruck. Tem- 
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peranir und FoUendicke unterstutzt wird. DUnnere Folien 
und hohere Betriebsdrucke oder Teinperaturen erfordem ub- 
Hcherweise kleinere MaschengroBen. 

Der Separator 22 ist in einem Durchgang oder einer Kam- 
iner angeoidnei, die einen Ausgangsgasstrora mil unreinem S 
WasserstofT, empfangen. Das Ausgangsgas benihit die Fo- 
lienoberflache 24. Wassersioff aus dem Ausgangsgas disso- 
ziiert auf der FolienoberHMche 24 und bildet atomaren Was- 
seretofF. Der atomare Wassersioff bildet mit dem Wins- Pal- 
ladium Oder -PaUadiuralegierung eine meiallische Bindung, to 
tritt durch die FoUe 16 hindurch und rekombinien auf der 
enlgegengeseiztcn Folienobcrflache unter Bildung gasfor- 
migen Wasserstoffs. Der gasformige WasserstofT passiert 
frei durch eine darunterliegende Tragerstruktur 18. Separa- 
toren dieser Konstruktion konnen einen Ausgangsstrom mil 15 
15 bis 99% Wassersioff auf mehr als 99,999% reinen Was- 
sersioff reinigen. 

Der Ausgangsstrom wird meist auf 200 bis 600°C aufge- 
heizl, vorzugsweise auf 450°C, um die Katalyse und Hydra- 
tisierung des Wasserstoffs in der FoLie 16 zu erleichtem. Hy- 20 
dratisierung und die erhohte Temperaiur bewirken eine Aus- 
dehnung der Folic 16, die sich um zwischen 10 bis 30% ver- 
langcrt. Dicsc Ausdchnung und Vcrliingcrung bcwirkt cin 
Ansteigen der Deforraationsampliiude 28. Die Ausdehnung 
und Verlangerung der Folie 16 ist in der Maschenoffnung 26 25 
unicrgcbracht. Die Kontaktbcrcichc 20 blcihcn rclativ kon- 
siani. Die Folie 16 kann ohne zu reiBen oder Fallen zu bil- 
den, expandieren und konu-ahieren. 

Es beslehen vieie GiUer» die verschiedene Maschenoff- 
nungen und Maschenkonfigurationen aufweisen. Ein Bei- 30 
spiel einer solchen Konstruktion ist in Fig. 4a und 4b ge- 
zeigl. Das Giller in Fig. 4b verwendei eine "niederliindische 
Gcwcbc" Konstruktion, in der vcrtikalc Fiidcnpaarc mit ho- 
rizontalen Faden verzahnen. Dies bewirkt grbbere Maschen 
mit einer rechieckigen Offnung. 35 

In Fig, 5 ist cine Grafik der Wasscrstoff-FluBkapazitat gc- 
gen die Palladiumfoliendickc dargestellt. ErftndungsgemaBe 
Folien haben eine fiinfmal groBere Wasserstoff-FluGkapazi- 
tat als die dicken Folien nach dem Sland der Technik. 

Wahrend spezielle Austuhrungsformen der Erfindung 40 
dargestellt und beschrieben worden sind, ist dem Fachmann 
bekannl» daB eine Vielzahl an Veranderungen und Modifika- 
tioncn moglich sind, ohnc sich vom Schutzbcrcich zu cntfcr- 
nen und die anliegenden Anspriiche decken alle diese Modi- 
fikationen und Aquivalente ab, soweit sie unter den Schutz- 45 
bcrcich der Erfindung fallen. 

Bezugszeichenliste 
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26 Maschenbffnungen 

28 Deformationsamplitudc 
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migen Oberflache. die Kontaktbereiche aufweisu 
an denen die Folie (16) befestigt und abgestutzt 
wird, wobei die Folie (16) eine gewelUe Oberfla- 
che (24) bildet. 

2. Separator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, diaB die Folie (16) eine gewellte Oberflache (24) 
aufweist. 

3. Separator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
nct, daB der gcwclltce Oberflachcnbercich (24) der Fo- 
lie (16) 20 bis 50% groBer ist als der Draufsicht-Be- 
reich der FoUe (16). 

4. Separator nach Anspruch 3, dadurch gekcnnzcich- 
net, daB die Kontakbereiche mil einem Abstand von 
zwischen 2 und 20 micron beabsiandet sind. 

5. Separator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Folie (16) zwischen 10 und 100% Palla- 
dium enthalt. 

6. Separator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Tragerstruktur (18) ein Maschendrahigitter 
ist. 

7. Tragerstruktur (18) nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Giller eine Maschenweite zwi- 
schen 200 und 635 Siandard-Mcsh und bis zu 1400 und 
200 in altemierenden Geweben besitzt, 

8. Tragerstruktur (18) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kcnnzcichncl, daB die Tragerstruktur (18) eine Intcrdif- 
fusionsbarrierenbeschichtung aufweist. 

9. Tragerstruktur (18) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB die Tragerstruktur (18) aus rosi- 
freiem Stahlgitler besteht. 

10. Separator nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
nei, daB das ausgewiihlle Gas Wassersioff ist. 

1 1 . Was s crsto iTsc par ator fu r B re n n s to ffzc 11 c n re tbrmc r 
zum Separieren gemischlen Ausgangsgases mit verun- 
reinigtem Wassersioff, mit: 

- cincr diinncn wasscrstoffdurchlassigen Folic 
(16) mit Palladium einer Dicke zwischen 3 und 15 
micron und 

- einem Maschendrahigitter mit einer Maschen- 
weite zwischen 2 und 20 Microns, das eine wel- 
lenformige Oberflache rait Kontaklbereichen auf- 
weist, die mit der Folie (16) verbunden sind und 
dicsc untcrstutzcn, die Folic (16) cine welligc 
Oberflache (24) bildet, die an die wellenformige 
Oberflache angepaBi ist und eine uber 30% gro- 
Bere Oberflache als die Draufsicht-Flachc der Fo- 
lic (16) hat. 

12. Verfahren zur Hersiellung eines Wassersioffsepa- 
raiors mit den Schriflen: 

- Vorlegen einer wasscrstoffdurchlassigen Folie 
und einer TriigersU-ukiur, die nicht anfallig ist flir 
Wassersioffversprodung, wobei die Tnigerslruk- 
tur cine wellenformige Oberflache aufweist; 

- Zusammenpressen von Folie und Tragerstruk- 
tur; 

- Anbringcn der Tragerstruktur an den Kontakl- 
bereichen der Folie; und 

- Bilden einer welligen Oberflache der Folie 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patenianspruche 



1. Gasseparator mit: 

- einer flir ein ausgewahlles Gas durchliissigen 65 
diinncn Folic (16) einer Dicke zwischen 3 und 15 
micron, und 

- einer Tragerstruktur (18) mil einer we lien for- 
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